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(57) Abstract: In order to effect the 
interference-reduced operation of a 
radio transceiver, at least some parts of 
the processor device am switched off in 
receive time slots; in order to avoid the 
occurrence of harmonic interferences. 

(57) Zusammenfassuog: Zum 

stoning&reduzierten Betreiben eines 
FunkgerStes werden in Empfangs- 
zeatschlitzctt znmindest Teile der 
Prozessorinrichtung abgeschaltet, um 
OberwelienstOrungea zu vermeiden. 
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Beschreibung 

Verfahren zum stOrungsreduzierten Betreiben eines Funkgerates 
; und FunkgeraLt ..• *,-. 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum sterungsreduzierten 
Betreiberi eines Funkgerates und ein entsprechendes Fuhkgerat, 
insbesondere ein Mobilfunktelefon, einen' tragbaren Computer 
mit integriertem Mobilfunktelefon Oder ein Empfangsgerat, wie 
beispieisweise eine Pagereinrichtung . : 

Die r as ante technische Entwicklung auf deh Gebieten der Com- 
putertechnik und Telekommunikation hat in den letzten Jahren 
insbesondere im mobileri Bere^ch zu eiher Konvergenz von 
Sprach- und Datendiensten geftihrt . Im Zuge dieser Entwicklung 
gewinnen kompakte tragbare Kommunikationsendgerate, mlttels 
derer einerseits Sprach- und andererseits Datendienste aus^ 
fuhrbar sind, zunehmend an Bedeutung. 

Fortgeschrittene Funkgerate dieser Art weisen eine umfangrei- 
che. Prozesspreinrichtung bder mehrere Prozessorelhrichtungen 
auf, die auf kleinem, Raum angeordnet sind, und eine gleich- 
zeitige Ausftlhrung einer Funks ignalubertragung und typischer 
Computerapplikationen, wie beispieisweise Textverarbeitung, 
ermoglichen. Da Teilen der Pro zessoreinrichtung Oder intemen 
Oder externen Speicherbausteirien ein rechteckf brmiges Taktsi- 
gnal zugefuhrt wird, und <iie Datenubertragung zwischen dies eii 
Teilen mit steilen Flanken erfolgt, kann dies - insbesondere 
beim Empfang - zu OberwellenstOrungen im Bereich der Trager- 
frequenzen, auf deren Basis die Fimks ignalubertragung er- 
folgt/ fiihren. Um gegenseitige StBrungen zwischen der Prozes- 
soreinrichtung und der Hochfrequenzeinrichtung zu vermeiden, 
werden heute in der Regel aufwendige Schirmungen zwischen 
Prozessoreinrichtung oder Teilen der Prozessoreinrichtung und 
der Hochfrequenzeinrichtung angeordnet. Nachteilig an derar- • 
tigen Schirmungen ist deren grofier Platzbedarf , ihr hohes Ge- 
wicht und die daftlr anfallenden Kosteh, was einer weiteren 
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Miniaturisierung unci Gewichtsreduzierung von' tragbaren Funk- 
geraten entgegensteht und die Kosten ernflht. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, Verfahren zum 
5 sterungsreduzierten Betrieb von Funkgeraten und entsprechende 
; Funkgerate anzugeben, welche gegenuber herkdinmlichen funkge- 
raten einen geringeren Schirmungsaufwand zwischen Prozes- 
soreinrichtung und Hochfrequenzeinrichtuhg erfordern. 

10 Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der unabhangigen Juir 
sprtlche geldst. Vorteilhafte und zweckmaflige Weiterbildungen 
ergeben sich aus den abhangigen Anspruchen. • 

- Die Erfindung beruht also auf dem Gedanken, bei einer zeit- 
15 .schlitzorientierten Datenubertragung wahrend der Zeitschlit- 
ze, in denen die Hochfrequenzeinrichtung des Funkgerates Da- 
ten empfangt, zumiridest Teile der ' Prozessoreinrichtung abzu- 
schalten. ■ .' 

20 "Wahrend der Zeitschlitze abzuschalten" umfaBt. dabei auch 

Faile, in denen die Prozessoreinrichtung schon vbr, insbeson- 
dere kurz (beispielsweise weniger als 1 ms) vor, dem Zeit- 
schlitzbeginn abgeschaltet wird und erst. nach, insbesondere 
kurz (beispielsweise weniger als 1 ms) nach, Zeitschlitzende • 
)25 wieder eingeschaltet wird. 

"Abschalten" bedeutet im Rahmen dieser Anmeldung auch "takt- 
los schalten", "mit reduziertem Takt' betreiben" oder "yon der 
Stromversorgung trenneri" . ... 

30- ... ■ _ • ; ; ' • . . • '•■ 

Durch die abgeschaltet en Teile, und die damit verbundenen 
Lei tungen werden keine Oberwel lenschwingungen erzeugt, so daB. 
die Schirmuhg dieser Teile zumindest reduziert oder yerein- 
facht werden, kann. . DadUrch ist es ntbglich, kleinere und 
. 35 leichtere Funkgerate zu realisieren, ohne eine Zunahme der 

StOrungen der Hbchfrequenzeinrichtung durch die Prozessorein- 
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richtung in Kauf nehmeh zu musseri bzw. bei gleichem Schir- 
mungsaufwand, Empf angsstorungeh zu reduzieren. . 

Eine Wei terbildung der Erf indung sieht vor, dass wahrend der, 
5 Empfangszeitschlitze der Digital e. Si gnalproz ess or des Funkge- 
rates abgeschaltet wird. 

Die Erf indung wird im Folgenden anhand bevorzugter Ausfuh- 
rungsbeispiele naher beschrieben, wobei die darin enthaltenen 
10 Merkmale auch in anderen Kombinationen durch die Erf indung 
erfasst sein konnen. Zur Eriauterung dieser Ausfuhrungsbei- 
spiel e soil en nachstehend aufgelistete. Figuren dienen: . 
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Figur 1 vereinfachte Darstellung einer Zeitschlitzstruktur; 
Figur 2 vereinfachtes Blockschaltbild eines Funkgerates .- 



Figur 1 zeigt eine. vereinfachte Darstellung der Zeitschlitz- 
struktur einer GSM- (Global System for Mobile Communication) . 

JO Obertragung. Diese zeigt im oberen Bereich einen Sendezeit- 
schlitz sts, wahrend desseh die Hochfrequenzeinrichtung HF 
eines Funkgerates FG aktiv ist und Da ten zu einer zugedrdne-' 
ten Basisstation sendet. Im unteren Bereich ist ein Empfaiigs- 
zeitschlitz et's dargestellt, wahrend des sen von einer zuge- 

!5 orqneten Basisstation gesendete Daten empf angen 'werden . . Au- 
Berdem ist ein Mpnitorzeitschiitz mts dargestellt/ . wahrend 
desseh Signal e bzw. Signal* eldstarken benachbaxter Basissta- 
tionen erfasst bzw. ermittelt werden. Dnter „Daten\ versteht 
man im Rahmen dieser Anmeldung auch Nutzdaten, wie beispiels- 

0 weise Sprach- oder Textdaten, Oder Signalisierungsdaten, wie 
beispielsweise Steuer- oder Kontrolldaten. 

Figur 2 zeigt ein Funkgerat FG, das einen Logikteil aufweist, 
der im Wesent lichen durch eine Prozessbreinrichtung PE (PE1 , 
5 • PE2) gebildet ist. Erste Teile PE1 dieser Prozessoreinrich- 
tung steuern eine Hochfrequenzeinrichtung HF, verarbeiteh 
.durch die Hochfrequenzeinrichtung HF empfangene Signale und 
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bereiten von det Hochfrequen2einrichtung HF zu sendende Si- 
gnale auf. Die Hochfreguenzeinrichtung kann dabei auch Vef.- 
starker, Mischer, Filter, Oszillatoren und eine Synthesizer- 
schaltung umfassen. Zum Epipfang und Senden yon Funks ignalen 
5 dient eine Antenne ANT. Zweite Teile PE2 der Prozessorein- 
richtiing werden zum Engjfangen von Signalen zumindest wahrend 
der Empf angszeitschlitze ets ganz oder teilweise nicht benO- 
tigt und daher wahrend dieser Zeitschlitze ganz oder teilwei- 
se abgeschaltet. 

• 10 ' • " ": • '• .■ ■ , : . V.: ; ' • ' ; ' : ' ■ . ■ - 

Neben Schnittstellenleitungen SSI zwischen ersten Teilen PE1 
. der ProzeSsoreinrichtung und zweiten Teilen PE2 der Prozes- 
soreinrichtung und Schnittstellenleitungen SS2 zwischen er- 
sten Teilen PE1 der Prozessoreinrichtung und der Hochfre- 
15 quenzeinrichtung HF, 1st eine Sendesteuerleitung TST und eine 
Empf angssteuef leitung RST vorgesehen, durch welche die Hoch-. 
freguenzeinrichtung HF zu Beginn eines EmpfangszeitsChlitzes 
ETS auf Empf ang geschaltet und zu Beginn eines Sendezeit- 
schlitzes STS auf Senden geschaltet Wird. 
.20 . ' ; 

Das Signal der Empfangssteuerleltung RST wird ausserdem je 
nach Ausfuhrungsvariante dem ersten PE1 und/oder dem zweiten . 
Teil PE2 der Prozessoreinrichtung zugefuhrt, so dass der 
zweite Teil PE2 der Prozessoreinrichtung wahrend des Emp- 

)25 ' fangszeitschlitzes ets ganz oder teilweise. abgeschaltet wer- • 
den kann. Dieser Ausschaltzeitpunkt kanh dem zweiten Teil PE2 
. der Prozessoreinrichtung je nach Ausfuhrungsvariante entweder 
unmittelbar tlber das Signal der Empf angssteuerleitung RST si- 
gnalisiert werden oder mittelbar uber den ersten Teil PE1 der 

30 Prozessoreinrichtung und die Schnittstelle SSI signalisiert 
werden. In der Zeichnung sind Steuerleitungen fiir beide Aus- 
fiihrungs variant en dargestellt. 

Eine Ausfuhrungsvariante der Erfindung sieht vor, dass die 
35 Vorbereitung auf das Abschalten des zweiten Teils PE2 der 

Prozessoreinrichtung kurze Zeit vor dem Beginn des Empfangs- 
zeitschlitzes ets beginnt. Die dazu notwendigen Steuersignale 
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konnen von dem ersten Tell PE1 cier Prozessoreinrichtung er- 
zeugt werden bzw. aus Synthesizer steuersignalen abgeleitet 
werden, da der Synthesizer ebenfalls eine Vorlauf zelt zum 
■ Einschwingen benotigt . . 

Das Einschaiten des zweiten Teils PE2 der Prozessoreihr ich- . 
tung erfolgt analog zum oben beschriebenen Abschalten mit 
pder hach dem Ehde des Empf angszeitschlitzes ets. 

10- Eine Wei terbildung der Erfindung sieht vor, da£ das Abschal- 
ten des zweiten Teils PE2 der Prozessoreinrichtung wahrend 
Monitor zeitschlitzen mts analog zum Abschalten wahrend Emp- : 1 
fangszeitschlitzen ets durchgeftthrt wird. . 

15 Bei der Prozessoreinrichtung PE kann es sich beispielsweise 
um eineii oder mehrere Mi krocont roller oder einen oder mehrere 
Mikroprozessoren und Speichereinrichtungen oder andere in 
Form durch Mikrpschaltungen realisierte Steuerkomponeriten 
. handelri. 

20 ■ , '; ' • '" . '■ 

■ Je hach Ausfuhrungsvariante kann die Speichereinrichtung, bei 
der es sich auch urn einen oder mehrere RAM-/ ROM- . oder Flash- 
• Speicherbausteine handeln kann, oder Telle der Speichereih- 
r'ichtiing als Teil der Prozessoreinrichtung oder als externe 
25 Speichereinrichtung real.isiert sein, die ausserhalb der Pro- 
zessoreinrichtung lokalisiert is t und 'durch . Leitungen oder 
; ein Bussystem mit der Prozessoreinrichtung PE verbunden 1st . 
Insbesondere sind bei einer Ausfuhrungsvariante der Erfindung 
Prozessor uhd Speichereinrichtung nicht in einem Baustein in- 
30 tegriert. . . . 

Je nach Ausfuhrungsvariante konnen dabei inherhalb oder au^- 
sserhalb der Prozessoreinrichtung PE weitere - der Prozes- 
soreinrichtung zugeordnete, zur Prozessoreinrichtung gehdren- 
35 . de> durch die Prozessoreinrichtung gesteuerte oder die Pro- 
zessoreinrichtung steuernde - Komponenten angeordnet sein, 
deren Funktionen im Zusamraenhang mit einer Prozessoreinrich- 



PCT/DEOO/O4160 . 

tung eihem Fachmann hinreichehd bekanhtr sind, .und auf welche 
\ daher an dieser Stelle nicht naher eingegangen wird. Die un- 
terschiediichen Komponenten kB.nnen tiber ein Bussystem oder 
Ein-/Ausgabeschnittstellen und gegebenenf alls geeignete Con- 
' 5 troller mit der Prozessoreinrichtung PE Dateh austauschen. 

- Die Prozessoreinrichtung PE steuert wesehtliche Elemehte und 
; Funktionen des Funkgerates, regelt den Kbnununi kat ions - und 
Signalisierungsablauf, reagiert auf Tastatureingaben und ist 
10 far die Displaydarsteliung zustandig oder unterstutzt • diese. 

••• Je nach Au s f tihrungs var i an t e der Erf indung kann die Prozes- 

soreinrichtung eine Vielzahl getakteter Rechenelemente, wie 
A/D- bzw. D/A-Wahdler, Puffer ftlr Abtastwerte von Empfangs- 
,15 signal en/ einen digitalen S i gnalpr o z es sor , einen oder mehrere 
Jlikroprozessoren und weitere Hardwareelemente zur Signalver- 
arbei tung enthal ten. Telle der Prozessoreinrichtung PE werden - 
dabei durch einen in der Hochf requenzeinrichtung HF angeord- 
neten spannungsgesteuerten Oscillator, getaktet, wobei' die zur 
20 Taktung nOtigen Signale eine Sinus form aufweisen, welche kei- 
ne wesentlichen Oberwellen imi Bereich der Tragerirequenzen 
aufweisen. Andere Telle der Prozessoreinrichtung PE oder ex- 
terne Speicherelemente geben rechteckformige Signale aus, was 
V erhebiichen Oberwellen iiu Bereich der Trager f requenzeh 
) 25 f tihr en kann. ■ 

Eine besondere Weiterbildung der Erf indung sieht daher vor, 
zumindest teilweise die Teile PE2 der Prozessoreinrichtung 
abzuschalten, die wahrend der Empf angszeitschlitze ets nicht 
30 benStigt werden, und welchen rechteckformige Signale zuge- 
ftihrt werden oder von welchen rechteckformige Signale ausge- 
geben werden. , 

Eine andere Ausfuhrungsvariante der Erf indung sieht vor, das s 
35 wahrend des Empf angszeitschlitzes ets der eingeschaltete Teil 
der Prozessoreinrichtung PE1 A/D-Wandler, Puff erspeicher fur 
von den A/D- Wandlern ausgegebene Abtastwerte und einen Ti- 
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mer, der zumiridest den Zeitpunkt fur das Wiedereinschalten 
des zweiten Teils PE2 der Prozessoreinrichtung signalisiert, 
/."': umfaflt . • . ■•• 

" ' 5 Der abgeschaltete Teil der Prozessoreinrichtung PE2 kann je 
nach Ausfuhrungsvariante den digitalen Signalprozessor , 
und/oder einen oder. alle Mikroprozessoren und/oder eine oder 
mehrere externe Speichereinrichtungen und/oder andere Hardwa- 
reelemente zur Signalverarbeituhg umf assen. Nach dem Emp- 
10 fangszeitschiitz ets kann beispielsweise der digital e Signal- 
prozessor wieder aktiviert werden und die aus dem Pufferspei- 
cher gelesenen Abtastwerte weiterverarbeiten. 

So si eh t eine Ausfuhrungsvariante der Erfindung vor, daS wah- 
.15 rend des Emp fangs zeitschlitzes ets ein Teil PE2 . der Prozes- 
soreinrichtung abgeschaltet wird, der auf Speichereinrich tun- 
gen SPE zugreift, welche nicht im selben Bausteinsi d.h. in 
der selben integrierten Schaltung, integrier't sind, wie die- 
ser Teil PE2 . der Prozessoreinrichtung, 

'.'•■20-- .'. -'V'\ ; - ' ,- : ' ; ,v : : ' ; ■ 

, Die Erf indung ist natttrlich keines falls auf Mobiltelefone, 
insbesondere Mobiltelefone nach dem GSM-Standard beschrankt. ... 
Vielmehr erkennt der Fachmann anhand der Beschreibung un- 
schwer, wie die Erfindung in Zusammenhang mit anderen Funkge- 
25 raten oder Systemen, wie bei spiel sweise zukunf tigen CDMA- '.. . 
. Systemen, ; zu realisieren 1st,, bei denen die Hochf reguenzein- 

richtung audi nur in bestimmteh Zeiten .aktiv ist, bzw, zu be- , 
. stimmten Zeiten nicht aktiv ist. Insbesondere durch das Ein-. 
bringen der Erfindung in tragbare Computer mit integriertem 
30 Funkgerat ergeben sich enorme Vorteile, da wahrend der Erap- 
fangszeitschlitze der Mikroprozessor, der im wesehtlichen fUr 
die Computerapplikationen, wie beispielsweise Textedi tor, Ta- 
... V- bellenkalkulation, Textverarbeitung zustandig ist, abgeschal* 
tet werden kann und daher nicht aufwendig geschirmt werden 
-.' 35 muB. . 
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Patehtahsprtiche ' . 

* • * . • . . '.-.*..* ' . • . ■ • • • ■ ' . 

1. Verfahren ziim. start i Betreiben eihes Funkge- 
' rates . (FG) / " > ... 

5 - bei dem in Empf angsz* ets) Daten mittels einer 

Hochf requenzeinrichtur. gen werden; 

Vbei dem die Hochfregv : .g (HF) durch eine Prozes- 
soreihrichtung (PE) ge , 

-bei dem zumindest Te . Prozessoreinrichtung 
10 (PE) , die zum Empfang? jmindest zeitweise nicht 
benotigt werden, wahr? itschlitzen (ets) zumin- 
dest teiiweise abgesci .' ".• . • • 

2. Verfahren nach Anst : . 

15 -bei dem Teile (PE2) < : inrichtung, die, wahfend 

Empfangszeitschlitzen • altet werden, eirien digi- 
talen Signalprozessor 

3. Verfahren nach eine - :ahenden Arispruche, 

20 -bei dem Teile (PE2) t iinrichtung, die auf eine 

Speichereinrichturig (5 ., .welche nicht im selben 

Baustein integriert ii . -v; Teil (PE2) der Prozes- ... 

soreihrichtung, wahre: . . tschlitzen (ets) "abge^ 
schaltet werden . ' 

25 "• • v ' \\. .. ' ■ ; ,• . 

4 . Funkgerat (FG) , mi 

-einer Hochf requenzei . : . • zum Senden und Empfangen 
. von Daten, 

-einer Prozessoreinr: ~ur Steuerung der Hochf re- 
30 quenzeinrichtung (HF) . : ^ingerichtet 1st, dafi 

-Daten in Empfangsze. ' • :s) empfangen werden, und 
-zumindest Teile (PE; r jreinrichtung, die zum 
Empfangen von Daten z eise nicht benotigt wer- 
den, wahrend Empfangs (ets) zumindest teiiweise 
35 abgeschaltet werden. 



5. Funkgerat (FG) nac 



WO 01/39406 



PCT/DEOO/04160 



bei dem Teile der Prozessoreinrichtung (PE2 ) , die vahrend , 
Enpf angszeitschlitzen (ets) abgeschaltet werden, einen tfigi- 
talen Signalprozessor umfassen. 
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6. Funkgerat ( FG) . nach einem der Anspruche • 4 oder 5, ; 
bei dem Teile (PE2) der Prozessoreinrichtung, die auf eine 
' Speichereinrichtung (SPE ) zugreifen, welche nicht im selben 
Baustein integriert 1st, wie dieser Teil" (PE2) der Proces- 
sor eihrichtung, wahrend Empfangszeitschiitzen (ets) abge- 
schaltet werden. 
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FIG 1 

1 GSM Rahmen = ca. 4,6ms 
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